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일 반 적 으로 강 의 에서 가장 중요한 내용 전달 매 체 는 음 성 이며, 다 음 으로 도 큐 먼 트 이다. 실제로 많은 원격 
강의 기 법 에서 동 영 상 을 제 공 하려고 하지만 네트워크 대 역 폭 의 제 한 으로 인하여 만족할 만한 결 과 를 얻지 
못하고 있다. 또한 특별한 브 라 우 저 를 사 용 하지 않고 웹 상에서 불특정 다 수 의 사 용 자 들이 접 근 하도록 하기 


위해 웹 브 라 우 저 를 사 용 하고 있다. 이와 같이 동 영 상 이나 음 성 과 같은 연속 


미 디 어 를 제 공 하기 위해서 네 트 위 


크 의 제 한 으로 인하여 만 족 스 럽 지 못한 강의 내 용 을 제 공 하고 있으며, 웹 브 라 우 저 를 사 용 하게 되면 대체로 
도 큐 먼 트 ( 웹 페이지) 위 주 의 강의 자 료 를 제 공 할 뿐이다. 따라서, 본 논 문 에서는 정보 전달 매체 중에서 가장 
중요한 음 성 과 도 큐 먼 트 를 이 용 하 여 웹 상에서 실시간 원격 강의 시 스 템 올 제 안 한 다. 여 기 에 사 용 된 부가 
기 법 으 로 는 교 수 와 학 습 자 간의 웹 브라우저 동 기 화 와 팬 올 이 용 하 며 , 교 수 자 는 자 신 의 컴 퓨 터 를 이 용 하 여 
도 큐 먼 트 를 보면서 강 의 하고, 학 습 자 는 교 수 자 가 보고 있는 도 큐 먼 트 와 같은 것을 보면서 강 의 를 듣게 된다. 
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1. 서 론 


인 터 넷 은 우 리 의 일상 생 활 을 바꾸어 놓 기 에 충분 
한 혁 명 이다. 특히 교육 분 아 에 서 의 유 용 성 은 우 리 나 


` 정회원, 경 상 대 학교 컴 퓨 터 과학과 교수 
"" 종 신 회원, 경 남 대 학교 컴 퓨 터 공학과 


교수 
" 종 신 회 원, 경 상 대 학교 컴 퓨 터 교 육 과 조교수 


라 의 교육 체 계 가 흔들릴 정 도 의 대 변 혁 을 가 져 오고 
있다. 기 존 의 면 대면 강 의 에서 오는 제한된 교육 환 
경 을 극 복 할 수 있게 해 주고 있다. 제한된 교육 환경 
이란 교 수 자 의 능 력 이나 교육 매 체 의 제 한 으 로 인하 
여 다 양 하고 질 좋은 교육 내 용 올 받지 못 한 다 거나, 
거 리 나 시 간 적 인 이유로 원하는 교 육 을 받지 못하는 
것을 말한다. 인 터 넷 을 이용한 원격 교 육 의 등 장 으로 
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이런 제 한 점 은 쉽게 극 복 할 수 있 다 [12]. 하지만 아 
직 네트워크 인 프 라 가 완 전 하 게 구 축 되어 있지 않기 
때문에 완벽한 원격. 강 의 를 제 공 할 수 없다. 특히 동 
영 상 과 같은 미 디 어 는 많은 양 의 데 이 터 를 차 지 하 기 
때문에 현 재 의 네트워크 환 경 에서는 만 족 할 만 하 게 
전 송 한다는 것은 거의 불 가 능 하 다. 

본 논 문 에서는 현 재 의 네트워크 환 경 어 가지는 문 
제 점 을 보 완 하 기 위한 방 법 으로, 원 격 지 의 교 수 자 와 
학 습 자 들이 웹 상에서 동일한 강의 문 서 를 볼 수 있 
도록 하고 교 수 자 의 행 동 을 학 습 자 에 게 그대로 표현 
할 수 있는 강의 서 버 (15 : 77/150040《[7072 56070677) 와 강 
의 클 라 이 언 트 (1(: : 77756070421072 (21072/) 를 제 안 하 고, 
이 기 법 을 이 용 하 여 실시간 원격 강의 시 스 템 을 만들 
어 본다. 사 용 되 는 미 디 어 는 음 성 과 펜 , 웹 페 이 지 ( 문 
서 ) 이 다. 음 성 은 동 영 상 에 비해 적은 양 의 데 이 터 를 
차 지 하 지 만 [3], 교육 내 용 을 전 달 하 는 데 는 효 과 적 이 
다. 펜 은 교 수 자 가 웹 폐 이 지를 보면서 설 명 하 는 위 
치를 펜 으로 그 으면 학 습 자 의 문 서 상에서도 펜 그림 
이 그대로 표 현 된 다. 또한 교 수 와 학 습 자 간의 웹 브 
라 우 저 상 에 일관된 문 서 를 유 지 하 기 위해 웹 브라우 
저 동기화 기 법 을 사 용 한 다. 이 기 법 은 15 에 서 웹 브 
라 우 저 를 혹 킹 (/21007016) 하 여 [로 전 달 하 면 에서 
학 습 자 의 웹 브라우저 화 면 에 메 시 지 를 전 달 한 다. 

본 논 문 의 구 성 은 2 장 에서 본 논 문 의 연구 배경, 
3 장 에서 16 와 1( 간 의 동 기 화 와 미디어 스트리밍, 4 장 
에서 시 스 텔 의 구성, 그리고 5 장 에서 구현 및 실험 
결 과 를 보인다. 


2. 원격 강의 시 스 템 과 행동 동기화 


초 기 에 원격 강 의 는 편 지 를 이용한 강 의 에서부터 
시 작 하 여 1\ 를 이용한 공개 강좌, 0 타 이 틀 을 이 
용 한 강의, 화상 강의 전용 시 스 템 을 이용 원격 강의 
에까지 발 달 되어 왔다. 현 재 의 원격 강 의 라 함 은 웹 
을 이용한 비 실 시간 원격 강 의 가 진정한 원격 강 의 가 
될 것 이 다 [11. 


2.1 웹 상의 원격 강의 


웹 상의 강 의 는 실시간 강 의 와 비 실 시간 강 의 로 
나눌 수 있다. 실시간 강 의 의 이 점 은 학 습 자 가 학습 
도중에 질 문 을 직접 할 수 있다는 것이다. 물론 많은 
사 용 자 들이 한꺼번에 질 문 을 하게 되면 문 제 가 된다. 


그래도 웹 을 사 용 하여 접 근 을 하기 때문에 불특정 
사 용 자 들 도 이용할 수 있다는 것이다. 현재 구 현 된 
웹 상의 실시간 강 의 [4] 는 그렇게 많지 않지만 대부 
분 전용 브 라 우 저 를 사 용 한 다는 것이다. 이는 브라우 
저 를 가진 사 용 자 만 접 근 을 할 수 있게 된다. 웹 을 
사용해야 하는 장 점 은 사 용 자 로 하여금 쉽게 접 근 할 
수 있게 한다는 것과 플랫폼 독립성, 하 이 퍼 미 더 어 
웹 페이지, 국제적인 교육 환 경 들을 들 수 있 다 [51161 
결국 전용 브 라 우 저 를 사 용 하게 되면 이런 장 점 을 
반 감 시키는 의 미 가 된다. 

비 실 시간 원 격 교 육 의 형 태 를 갖는 시 스 템 이 구현 
되어 있 지 만 [7.8,11,12], 아 직 까지 면 대면 강 의 에 비 
하면 부족한 점이 많이 있다. 비 실 시간 원격 강 의 의 
단 점 은 학 습 자 의 질 문 올 즉시 대 답 할 수 없다는 것과 
잘 못 만들어진 컨 텐 츠 는 책 보다도 못한 결 과 를 초래 
할 수 있다는 것이다. 현재 구 현 되어 있는 많은 원격 
교육 시 스 템 은 그 럼 과 텍스트 위주로 내 용 을 전 달 하 
고 있다. 즉 컨 텐 츠 를 개 발 하는 데 많은 노 력 을 기울 
여야 하며, 면 대면 강 의 에 버 금 가 는 상 호 작 용 성과 학 
습 자 위 주 의 강 의 를 제 공 해 야 할 것이다. 결국 이런 
문 제 점 을 조 금 이라도 극 복 하기 위하여 일부 시스템 
에서는 그 룹 별 채팅, 화이트 보드, 응용 프로그램 공 
유 , 가상 공간, 그룹 브라우징, 화상 회의 등 을 부수적 
으로 제 공 하 고 있다. 


2.2 기존 원격 강 의 의 문제점. 


[10] 에 서는 같은 강의실 내에 교 수 자 가 학 습 자 의 
웹 브 라 우 저 를 제 어 하기 위해 웹 브라우저 동기화 
기 법 을 사 용 한 다. 교 수 자 의 웹 페 이 지 는 항상 학습자 
의 웹 페 이 지 와 일 치 시키고, 설 명 을 욕 성 으로 전달한 
다. 질 문 도 학 습 자 가 직접 육 성 으로 하도록 설 계 되 어 
있고 전용 브 라 우 저 를 사 용 한 다. [9] 에 서는 Ｌ456 와 
Ｌ4&( 를 두어 학 습 자 와 교 수 자 의 행동 동기화 기 법 을 
제 안 하고 있다. [4] 에 서는 웹 에 화 상 회 의 기 능 을 추 
가하여 원격 강 의 를 구 현 하였다. 여기서 동기화 기능 
은 웹 브라우저 동 기 화 를 지 원 하 여 , 교 수 자 와 학습자 
의 웹 브라우저 상의 문 서 를 일 치 시키고 있다. 

비 디 오 나 오 디 오 를 이용한 실시간 원격 강 의 는 네 
트 워크 대 역 폭 의 제 한 으로 인하여 만족할 만한 강의 
질 을 제 공 하지 못하고, 웹 상의 비 실 간 원격 강 의 는 
컨 텐 츠 를 만드는 시 간 이 많이 소 요 되고 학 습 자 와 교 


수 자 의 상 호 작 용 이 제 한 되어 있다. 이런 두 가지 문 


교 수 와 확 습 자 간 의 행동 동 기 화 를 이용한 웹 기 반 의 실시간 원격 강의 시스템 613 


제 를 극 복 하기 위하여 교 수 자 와 학 습 자 의 행동 동기 
화 기 법 을 이 용 하 거 나 [9], 웹 브라우저 동기화 기법 
[10] 을 이 용 하 여 교 수 자 와 학 습 자 간의 교육 내 용 을 
전 달 하려고 시도해 왔다. 

본 연 구 에서 제 안 하 는 것은 위 의 두 가지 문제점 
을 해 결 하기 위해서 행동 동기화 기 법 을 이용한 원격 
강 의 를 제 안 한 다. 첫 번째 문제인 네트워크 대 역 폭 을 
해 결 하기 위하여 교 수 자 의 행 동 을 학습자 측 에 표현 
하기 위하여 비 디 오 는 사 용 하지 않고 오 디 오 와 펜 , 
메시지 혹 킹 기 법 을 사 용 한 다. 또한 컨 텐 츠 를 만드는 
시 간 을 단 축 하 기 위하여 기 존 의 웹 페 이 지 를 그대로 
사용할 수 있게 하고, 실시간 성 을 제 공 하 기 위하여 
질 문 을 할 수 있고 웹 브라우저 상의 문 서 를 항상 


일 치 시 키고 있다. 


2.3 행동 동기화 


행동 동 기 화 의 목 적 은 교 수 자 의 강의 내 용 과 제스 
처가 학 습 자 에게도 보이게 하고 들을 수 있게 하는 
것이다. 동 영 상 과 음 성 올 100% 전 달 하 더라도 화이 
트 보 드나 또 다른 표현 도 구 가 필 요 하게 된다. 특히 
동 영 상 은 많 은 데이터 량 을 차 지 하 지만 그다지 중요 
한 정 보 를 담고 있지 않 다 [3]. 그래서 본 연 구 에서는 
중요한 정보 전송 미 디 어 로 음 성 을 사 용 하고 그 외에 
여러 기 법 들 을 보조 도 구 로 사 용 한 다. 본 시 스 템 의 
행동 동 기 화 에서 제 공 하는 기 능 은 다 음 과 같 으 며 , 각 
데 이 터 는 15 가 16 로 점 대 점 방 식 으로 전 송 한다. 

ㆍ 음성 데이터 : 펜 포 인 터 와 시간적 동 기 화 를 맞 
춘다. 교 수 자 의 음 성 이 마 이 크 를 통하여 입 력 되 면 15 
가 받아서 로 전 달 한 다. “강의 시작” 버 튼 을 누름 
과 동시에 40775 간 격 으로 음성 패 킷 을 만들어 각 1: 
로 점 대 점 방 식 으로 전 달 한 다. 

ㆍ 펜 데이터 : 펜 데 이 터 는 마우스 포 인 터 로서의 
기 능 과 펜 의 기 능 올 함께 가지고 있으므로 그 림 이 나 
글 자 를 그릴 때는 펜 으 로, 화면 스 크 롤 이나 웹 페이 
지 이동 둥 은 마우스 포 인 터 의 기 능 을 갖는다. 음성 
미 디 어 와 시간적 동 기 화 를 맞추고, 웹 문 서 와 도 공간 
동 기 화 를 맞춘다. 

ㆍ 웹 브라우저: 교 수 자 와 학 습 자 의 웹 페이지 화 
면 의 해 상 도 와 크 기 를 일 치 시 킨다. 화면 스 크 롤 이나 
10Ｌ. 입 력 또는 다른 웹 페 이 지 로의 이동, 마우스 클 
릭 등 을 15 가 혹 킹 하여 로 전 달 한 다. 교 수 자 의 웹 
브 라 우 저 의 클라이언트 영 역 과 학 습 자 의 것과 일치 


시켜야 펜 데 이 터 의 공간 동 기 화 를 맞출 수 있다. 


3. 시스템 구성 


전체 시 스 템 은 웹 서버, 웹 클 라 이 언 트 (브라우저), 
15, 16 로 구 성 되 어 있으며, 웹 서 버 는 교 수 자 의 시스 
템 에 존 재 하지 않아도 된다. 웹 클 라 이 언 트 는 학습자 
의 시 스 템 과 교 수 자 의 시 스 템 에 각각 존 재 하 게 된다. 
16 는 교 수 자 의 시 스 템 에, (는 학 습 자 의 시 스 템 에 존 
재 한 다 


내 


{ 음성, 펜 , \ \ 
반대 혹 링 미 시 치는 
" 


시 
… 혀 


그림 1. 시스템 구성 


교 수 자 는 자 신 의 시 스 텔 에 15 를 실 행 하고 약 속 된 
웹 페 이 지 에 접 속 한 다. 그 와 동 서 에 학 습 자 는 자 신 의 
시 스 템 에서 약 속 된 웹 페 이 지 에 접 속 한 다. 접속할 때 
자 신 의 시 스 템 에 (가 없다면 자 동 적 으로 설 치 를 요 
구한다. 설치된 10 는 모두 15 의 지 시 를 받기 때문에 
16 에 - 주 소 로 서 등 록 된 다. 먼저 교 수 자 는 자 신 의 
16 에 나타난 (들의 리 스 트 를 보고 접 속 된 학 습 자 가 
누 구 안 지 를 알고 강 의 를 시 작 한 다 . 웹 브 라 우 저 에 서 
일어나는 교 수 자 의 모든 행 동 은 15 에 서 혹 킹 하여 1 
로 전 달 된다. 교 수 자 의 행 동 은 웹 페이지 검 색 (0Ｌ 
입력, 페이지 이동), 마 우 스 ( 펜 ) 이동, 화면 스크롤, 
화면 크기, 음성 등 을 말한다. [로 전 달 된 교 수 자 의 
행 동 은 음성 미 디 어 를 기 준 으 로 각 미 디 어 에 따라 
표 현 된다. 웹 페이지 검 색 은 0Ｌ 로 표 현 되므로 1: 
가 학습자 웹 브 라 우 저 의 411 입력 윈 도 우 에 전달한 
다. 펜 으로 그어진 가상 라 인 은 웹 브 라 우 저 상 에 겹 
쳐 보이게 하고, 화면 스크롤 메 시 지 도 전 달 한 다. 16 
에서 보내진 음 성 은 16 에 서 직접 스 피 커 로 표 현 하 고, 
16 에 서 16 로 보내진 음 성 은 15 에 서 직접 스 피 커 로 
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표 현 한 다 . 그 림 2 는 15 와 웹 브 라 우 저 간의 연 동 관 계 
를 표 시 한 것으로서 혹 킹 에 관련된 부 분 만을 묘 사 한 
것이다. 

교 수 자 에서 발 생 된 데 이 터 는 15 가 가 져 와 서 (로 
전 달 하 는데, 음성 데 이 터 와 펜 포 인 터 는 4 ㅁ 10『 를 사 
용하여 전 달 하고, 웹 브라우저 동기화 데 이 터 와 마우 
스 포인터 등 은 1(7 를 이 용 하 여 전 달 된다. 각 데이 
터는 15 에 서 (로 점 대 점 방 식 으로 전 달 된다. 같은 
Ｌ^ 저 상 에 모든 학 습 자 가 있다면 멀 티 캐 스팅 주 소 를 
이용할 수 있 겠 으나, 아직 \4 ㅅ 4 상에서 멀 티 캐 스팅 
을 제 공 하 지 않기 때문에 점 대 점 방 식 으로 전 달 한 다. 
사 용 되 는 여러 미 디 어 들 중에서 음 성 을 제외한 모든 
미 디 어 는 5 가 (로 사건 발생 즉시 전 송 한 다. 음성 
은 40775 녹음 후에 전 송 하 고, 이 결과 다른 어떤 미디 
어 보 다 시 간 적 으로 40775 만큼 지 연 되 어 있기 때문에 
음 성 을 기 준 으로 모든 미 디 어 는 표 현 된다. 결국 
1010 를 사 용 하는 미 디 어 는 약 간 의 오 류 를 감 수 해야 
한다. 그 이 유 는 많은 사 용 자 가 한꺼번에 수 신 을 ㅎ 
야 하기 때문에 특별한 멀 티 캐 스트 전송 전 략 을 요구 
하게 된다. 이와 같은 연속 미 디 어 의 재 전 송 은 시간 
측 면 에서 매우 민 감 하기 때문에 신뢰성 있는 전 송 을 
고 려 하 지 않았다. 

음성 데 이 터 는 *458 사 에서 제 공 하는 &4014(41/070 
(20072270957077 72000 07) 를 이 용 하 여 771/69266007 로 
압 축 하 였다. 샘 플 렁 은 862272 에 16 비 트 스테레오 양 
자 화 를 이 용 하 였다. 펜 포 인 터 는 포인터 움 직 임 이 있 
으면 즉시 전 달 하고, 마우스 포 인 터 는 하이퍼 링 크 나 
화면 크기, 화면 스크롤 등 웹 브라우저 상 에 변 화 가 
있을 때만 즉시 전 송 하 였다. 


01880000800 
{. 토 언 출 기화 작업 .… ) 


160000080 / 쁘 시작 황 수 
|80(906000 코 곡 (...16008000.) ..… 


100800000050// 회 웨 되 환수 
10300\00200 다 1006(225005 오 .) 


그림 2. 15 와 웹 브라우저 간의 연동 관계 


4. 구현 및 실험 결과 


실행 환 경 은 윈 도 우 95 이상, 15 5.0 을 이 용 하 면 되 
고, 구현 환 경 은 비주얼 0++/84# 6.0, 소 켓 을 사용 
하여 프로그래밍 하였다. 16 와 (에서 사용한 통신 
관련 클 래 스 는 05600 하 으로 파 생 된 (/5676『500@ 
과 (;(120364600\ 하 을 정 의 해 사 용 했고, 16 와 Ｌ: 가 주고 
받을 데이터 클 래 스 는 0010160[ 로 부터 파 생 된 [0322 
를 사 용 했다. 흑 킹 모 듈 은 21Ｌ 로 구 현 했 으며, 음성 
은 40775 녹음 후 전 송 했다. 그래서 실제로 1( 에 서 
표현할 때 다른 미 디 어 들 은 평균 40745 지연 후에 표 
현 된다. 교 수 자 의 행 동 을 캡 쳐 한 후에 타 임 스 탬 프 를 
붙여서 10 에 서 동 기 화 시 켜 표 현 하도록 했다. 타임스 
탬 프 는 [3] 에 서 기 술 한 논리 시간 시 스 템 을 사 용 했다. 

그림 3 은 교수자 측 시 스 템 에 서 강 의 를 하는 화면 
을 나타낸 것이다. 두 화 면 은 각각 웹 브 라 우 저 와 15 
를 의 미 하며 15 의 화 면 에 서 현재 접 속 한 학 습 자 를 
나타낸 것이다. “ 루 트 ” 라 고 표시된 부 분 은 펜 을 나타 
내고 있고, 마 우 스 는 화면 캡쳐 시 에 사라져 표 현 되 
어 있지 않다. 

같은 Ｌ ㅅ 시 상에서 10 명 , 20 명 , 30 명 의 학 습 자 를 두 
고 실 험 을 하였는데, 학 습 자 의 수 에 따라 웹 페이지 
의 검색 속 도 가 현저히 차 이 가 났다. 행동 동기화 정 
보는 데이터 량이 많지 않아 문 제 는 없었지만 30 명 이 
접 속 한 경 우 에 음성 정 보 는 2% 정 도 손 실 률 을 보 
였다. 

사 용 자 가 많을수록 웹 서 버 의 성 능 에 영 향 을 많이 
받 으 므 로 클 라 이 언 트 에서 웹 문 서 를 다 운 받아 출력 
하는 시 간 이 많이 소 요 되었다. 이로 인하여 웹 문서 


너 
가 서 0000. 00 00 우 
에 789 스 테 테 시 시 노 로 의 
900 사 죄 플 설 테 토 서요 


그림 3. 교수자 화 면 에서 실행 장면 
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와 다른 행동 동기화 정 보 의 시간적 동기화 문 제 가 
대 두 되었다. 즉 , 웹 문 서 가 모두 화 면 에 출 력 되 기 전 
에 교 수 자 는 이미 설 명 을 시 작 하 는 경 우 가 발 생 하였 
다. 교 수 자 는 자 신 의 화 면 에 웹 문 서 가 출 력 되 었지만 
모든 학 습 자 의 화 면 에 웹 문 서 가 출 력 되 었다고 생각 
하고 강 의 를 시 작 하 는 경 우 를 방 지 하기 위하여 학습 
자의 10 들 로부터 웹 문 서 가 모두 출 력 되었다는 메시 
지를 받고 나면 “ 강 의 시 작 ” 버 튼 이 활 성 화 되도록 했 
다. 1( 와 웹 브 라 우 저 가 서로 다른 응 용 이므로 웹 문 
서를 모두 수 신 했 는 지 를 알기 위해 웹 브 라 우 저 가 
통 신 을 끝 냈 는 지 를 확 인 한 다. 즉 , 웹 문 서 의 검색 후 
완료 상 태 는 수신 완 료 가 되면 1: 는 16 로 수신 완료 
메 사 지 를 전 송 한다. 

결국 \ ㅅ 8 상 으 로 확 대 하여 수백 명의 학 습 자 에 
게 서 비 스 를 하려면 각 Ｌ ㅅ 씨 마다 하 나 의 웹 서버 에 
이 전 트 를 두어야 할 것이다. 이 에 이 전 트 는 웹 서버 
에 접 속 하 여 웹 페 이 지 를 검 색 한 후 각 웹 클 라 이 언 
트로 멀 티 캐 스 트 하 고, 행동 동기화 정 보 도 5 에 서 각 
Ｌ^ 찌 에 있는 에 이 전 트 를 통하여 [로 멀 티 캐스트 해 
야 할 것이다. 


5. 결 론 


아직 완전한 가상 원격 교육 환 경 을 제 공 하기에는 
불 충 분 하기 때문에 본 연 구 에서 그에 대한 대 안 으로 
교 수 와 학 습 자 간의 행동 동 기 화 에 의한 원격 실시간 
강의 시 스 템 을 제 안 했다. 좀 더 완전한 시 스 템 으로서 
의 역 할 을 하려면 한 세그먼트 단 위 에 속하는 학습자 
중에서 대표 학 습 자 를 정하여 15 에 서 메 시 지 를 대표 
학 습 자 에게 전 송 하면 대표 학 습 자 가 그 세그먼트 내 
의 학 습 자 에 전 송 하는 계 충 적 멀 티 캐스팅 전 략 이 요 
구 된다. 실제로 학 습 자 가 똑같은 웹 서 버 에 접 속 하기 
때문에 웹 서 버 에 부 하 가 많이 걸리게 된다. 본 연구 
는 실시간 학 습 만 제 공 하기 때문에 그 시 간 에 강 의 를 
듣지 못하면 안되게 되어 있다. 앞으로는 교 수 자 의 
행 동 을 저 장 하여 언제든지 재 생 해서 학 습 할 수 있는 
비 실 시간 강 의 를 지 원 해 야 할 것이다. 
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박 규 석 
중 앙 대 학교 이 학 석 . 박 사 
1990 년 -1991 년 미 001.4 객 원 교 


스 
수 


1992 년 ~1997 년 경 남 대 학교 전산 
정 보 원 장 
1982 년 ~ 현 재 경 남 대 학 교 컴퓨터 
공학과 교수 
관 심 분야 : 운영체제, 분 산 처 리 시스템, 벌 티 미디어, 정보 
통신 
-1008141 : 5208 다 0@1654080 ㅁ 8210.80. 


서 영건 


1987 년 경 상 대 학 교 전 산 통계학과 
학사 

1989 년 숭 실 대 학교 대학원 전자 
계 산 학과 석사 

1997 년 숭 실 대 학교 대학원 전자 
계 산 학과 박사 

1989 년 ~1992 년 삼 보 컴퓨터 근무 

1997 년 ~ 현 재 경 상 대 학 교 컴 퓨 터 교 육 과 조교수 

관 심 분야 : 멀 티 미 디 어 통신, 영 상 인식 


튜 -0084 : ㅋ 0408@1000886.85014.80.4 ㅠ 


